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1. INLEDNING

Dalaro Batklubb har anlitat Happy Boat AB for att utféra matningar av halten koppar, zink,
tenn och bly i bottenfargen pé batskrov. Kontaktperson har varit Lennart Asell som &r
miljoansvarig i klubben. Méatningen utfordes med rontgenfluorescensteknik (XRF) dar halten
metall méats i pug /cm?,
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Bilaga — Resultat fran batskrovsmatningarna



2. METOD

Batskrovsmatningar utfordes av Happy Boat AB (www.happyboat.se) den 31:a oktober 2019.
Batarna lag upplagda pa batklubbens upplaggningsplats i Dalard. Under métningen hjalpte
miljéansvarig till.

Matningen utférdes med ett handhallet rontgenfluorescensinstrument som ar sarskilt
kalibrerat for méatning av tenn, koppar, bly och zink pa plastbatskrov (Ytreberg et al., 2015).
Forekomst av koppar och zink innebér att baten varit malad med bottenfarger som innehaller
dessa metaller. Férekomst av tenn &r en stark indikation pa att det finns kvar rester av gammal
tennorganisk farg pa batbotten (Lagerstrom et al. 2017), férmodligen i inre farglager.

For att fa tillforlitliga medelvarden har varje bat i undersokningen matts pa atta platser pa
undervattenskroppen. Méatningar har utférts i en bestamd ordning pa varje bat dar
matomgangen alltid startar med styrbord akter. Matning har utforts pa tre platser pa styrbord
sida, (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord fram), tre platser pa babord sida (babord fram,
babord mitt och babord bak) och avslutats med tva méatningar pa aktern eller rodret (babord
akter/roder och styrbord akter/roder). | samtliga fall har métningarna utforts cirka 10-30 cm
under vattenlinjen och val ovanfor kélen (Figur 1). Vid avvikelser fran normal matstrategi, t
ex beroende pa att nagon del av baten varit otillgangling for matning, noteras detta i
resultatrapporten for aktuell bat. Vissa batar har haft metallroder som inte har matts utan da
har istéllet valts att méata langst bak i aktern av baten eller pa drevstocken/skaddan.
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Figur 1. Méatpunkter pa batar méatta av Happy Boat AB. Métningar utférdes 10-30 cm nedanfor
vattenlinjen pa bade styrbord och babord sida enligt bilden (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord for,
babord for, babord mitt och babord bak plus 6mse sidor av rodret). P4 motorbatar utan roder méttes
pa akterspegeln eller drevstocken.

XRF-metodiken ar en screeningmetod dar signalen for olika element avtar ju tjockare lager
farg man har. Tenn &r den metall som ger sakrast signal dven vid manga farglager. Vid tjocka
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farglager kan vardena underskattas. Metoden mater den totala halten av metaller i
bottenfargen och kan inte sarskilja om metallerna eventuellt finns under ett eller flera lager av
epoxifarg. Det bor ocksa noteras att om en bat har behandlats med epoxifarg sa kan det finnas
en viss méngd zink i epoxin. Detta zink &r bundet och lacker enligt fargproducenterna inte ut
fran fargen.

Kvantifieringsgransen for tenn ar 50 pg/cm? och for koppar, zink och bly 100 pg/cm?.

2.1 Jamforelsedata

For att fa en uppfattning om vad XRF-vardena innebér sa har matningar gjorts pa ett lager av
olika vanliga bottenfarger.

Ett farglager av en vanlig kopparfarg for anvandning pa vastkusten gav ett XRF-matvarde pa
ca 4 000 pg koppar/cm? och ett lager av en vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 1100 pg
koppar/cm?.

Nar det galler zink sa motsvarar ett nymalat farglager av en vanlig vastkustfarg ca 1 600 pg
zink/cm? och ett lager av Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg zink/cm?.

Ett lager av tva olika tennfarger gav varden med XRF-metodiken pa 300 respektive 800 pg
tenn/cm?,

3. RESULTAT

Kontrollmatningarna visade att bada anvéanda instrumentens riktighet (+/- 10% fran nominellt
varde) och precision (0-10% spridning kring medelvérdet, n=4) lag inom det forvantade
intervallet.

Totalt mattes 82 batar av Happy Boat AB dar alla var tillverkade av plast. Méatresultaten for
samtliga resultat for koppar, zink och tenn redovisas for varje bat i resultatbilagan. Dessutom
har medelvarden beraknats for alla matdata per bat som ocksa finns redovisade i
resultatbilagan. Bly redovisas endast som medelvarde eftersom det som regel bara &r trabatar
som har detekterbart bly pa undervattenskroppen.

Resultatsiffrorna ar angivna med tva siffrors noggrannhet. Vid berakning av medelvérden har
for varden < LOQ (limit of quantification) halva kvantifieringsgransen anvénts, dvs 50
ug/cm? for metallerna koppar, zink och 25 pg/cm? for tenn. De undersokta bétarna identifierad
med &garnas medlemsnummer.

3.1 Tennhalter

Tennforekomst indikerar férekomst av tennorganiska foreningar. P& 28 av batarna uppmattes
tennhalter som indikerar att det kan finnas kvar gamla tennorganiska farger i bottenfargen.
Bottenfargen pa 27 av batarna hade forhdjda tennhalter pa flera av matpunkterna och pa 17 av
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bétarna var medelvardena hdgre &n > 100 pg/cm?. Ovriga batar dar tenn uppmittes hade oftast
lagre varden och medelvarden mellan 50 och 99 pg/cm?. Stockholms stad har angivit ett
radgivande referensvirde for tenn pa >100 pg/cm?.

3.2 Kopparhalter

Hos fem av batarna lag samtliga atta matvardena under kvantifieringsgransen pa 100 pg
koppar/cm?. Hos ytterligare 15 av batarna Idg samtliga atta méatvarden under 1000 pg/cm?
vilket ar det radgivande referensvardet som Stockholm stad satt upp for vad som ér tillatet i
sotvatten sdsom Malaren. Ovriga batar hade tminstone nagot matvarde hogre 4n > 1000
ng/cm? och av dessa hade 45 batar ett medelvarde hogre &n 1000 pg/cm?.

3.3 Zinkhalter

For forekomst av zink i bottenfarg finns inga riktvarden.

3.4 Blyhalter

Bly férekom hos fem av batarna. En av dessa var en gul bat (medlem 4446). Har fanns bly pa
alla matpunkter pa skrovet men inte pa rodret. Vid matning fribordet var blyhalten annu
hogre. En av batarna med bly var en rod bat (medlem 3259) dér bly uppmattes pa alla atta
matpunkter och &nnu hogre pa fribordet. Pa ytterligare en bat syntes att den var en évermalad
rod bat (medlem 4435). Pa denna bét fanns det bly pa rodret och pa ytterligare en av
matpunkterna. Blyhalterna hos dessa batar har formodligen sitt ursprung fran blypigment som
tillsatts gelcoaten for att fa den gula/réda skrovkuléren. De resterande tva batarna var vita. Pa
den ena (medlem 1981) fanns det bly hogre &n 100 pg/cm? pa hélften av mitpunkterna och pa
de 6vriga fyra halter mellan 100 och 1000 pg/cm?. P& den femte baten (medlem 4431) fanns
det bly pa tre av matpunkterna. Dessa batar skulle kunna vara dvermalade gula/orangea eller
réda batskrov. Bly inlagrat i gelcoaten lar inte lacka ut till omgivningen men bor tas omhand
den dag baten ska skrotas.
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Idag finns det inga nationella riktvarden for metaller pa batskrov. Stockholms stad har tagit
fram radgivande referensvarden for tenn for alla vatten och for koppar i sotvatten.
Myndigheter med Transportstyrelsen i spetsen, arbetar for att ta fram nationella gransvarden.
Intill dess &r det de lokala myndigheterna som beslutar om vad som ska gélla. Information om
gallande regelverk for batbottenfarger, finns pa
https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/Fritidsbatar/Batlivets-miljofragor/regler-om-

batbottenfarg/

De framtagna XRF-resultaten kan fungera som ett underlag for att utarbeta en handlingsplan
inom klubben eventuellt i samarbete med kommunen.

Trosa 2019-12-02
Britta och Goran Eklund, HappyBoat AB
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